SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
B-0100

Kod Wspodlnego Stownika Zamoéwien:

45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000 -1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45211350-7 Budynki wielofunkcyjne

45213240-7 Gospodarskie obiekty budowlane

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

Obiekt: Wykonanie dodatkowego taSmociggu poziomego wraz z podajnikiem rewersyjnym do
zatadunku frakcji nadsitowej bezposrednio do konteneréw z pominieciem prasy i rozdrabniarki.
Budowa wiaty stalowej ostaniajgcej tasmociag.

Adres budowy: dziatka o nr ewid.: 47/2, obreb nr 0002, Wtodawa, Jednostka ewidencyjna:
061901_1 Wiodawa, powiat: Wiodawa, woj.: Lubelskie

Rodzaj robét: Roboty budowlane.

Inwestor: Zaktad Gospodarki Odpadami we Wiodawie, ul. Zotierzy WiN 22, 22-200 Wiodawa
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ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod obiekty budowlane. .

Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét ziemnych.

Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopow pod obiekty budowlane.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentaciji projektowe;j.

Do wykonania rob6ét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, p6z. 2016; z
pdzniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
pbzniejszymi zmianami).

3.SPRZET

Roboty ziemne moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie przy pomocy dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien
by¢ sprawny technicznie i wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Grunt z wykopdw moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Urobek nalezy rownomiernie rozwies¢ na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdow
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt. Srodki transportu
wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz przepisow.

5.WYKONANIE ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w
projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz
wstrzymac prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyng¢ na bezpieczenstwo konstrukcji
lub robét. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez
Wykonawce:

- opinii  Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,

-skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robét w sposoéb i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem podszybia pod winde fundamentéw i Scian
fundamentowych pod tgcznik, schody zewnetrzne i pochylnie dla niepetnosprawnych, powinno by¢
wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopéw nalezy wykonywac pomiary geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

- niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,

Zasady wykonywania wykopdéw
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W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegoélnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania
terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62
poz.627 z poézniejszymi zmianami).

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposob zgodny ze zwyczajowg
praktykg inzynierskg w catym okresie trwania rob6t ziemnych.

Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane mozna wykonywa¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu otaczajgcego wykop.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw
wod opadowych,

naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca robot powinien wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu.

Tolerancje wykonywania wykopdéw

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopdw wynosza:

+ 15cm - dla wymiaréw wykopéw w planie,

+2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+10% - dla nachylenia skarp wykopdw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopdw podano w punkcie 5.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

» sprawdzenie zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg

 kontrole prawidtowo$¢ wytyczenie rob6t w terenie,

» sprawdzenie przygotowania terenu,

 kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

+ sprawdzenie wymiarow wykopow,

» sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegodlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowg, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 péz. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157, Nr 120/00
p6z. 1268, Nr 5/01 pdéz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poz.
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1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 p6z. 676) [2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

ROBOTY ZWIAZANE Z BETONEM | STALA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem robét betonowych.

Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét betonowych.

Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie fundamentéw i elementéw konstrukcyjnych.

Okreslenia podstawowe

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspétpracujgcymi z
betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

wi/c- wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym Deskowania -
pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentaciji projektowej.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, p6z. 2016; z
pdzniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/iw
ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczegotowe

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg normy PN-B-
30000:1990 o nastepujgcych markach:

» marki ,25”- do betonu klasy B7,5-B20

» marki ,35"- do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-30000:1990,

¢) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujgce dane:

* oznaczenie,
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nazwa wytworni i miejscowosci,

masa worka z cementem,

data wysytki,

+ termin trwatosci cementu.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
e) Warunki magazynowania i okres sktadowania: Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach).

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza
by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposdéb aby nie
ulegaty zanieczyszczeniu nie mieszaty sie.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania fundamentéw i ptyt mozna stosowa¢ mieszanke betonowag wykonywang samodzielnie
przez Wykonawce lub mieszanke betonowag wykonywang w Wytworni.

Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm.

Odbiér stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez
wytworce stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkéw. Nalezy dgzyé, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub / oraz z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy. Materiaty stosowane
na deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem i warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z mieszankg betonows.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem robét betonowych moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.: do przygotowania mieszanki betonowej, betoniarkami o
wymuszonym dziataniu, dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem
legalizacji, odpowiednio przeszkolong obstuga.

do wykonania deskowania: sprzetem ciesielskim,

do przygotowania zbrojenia: gietarkami, nozycami, prostowarkami, innym sprzetem stanowigcym
wyposazenie zbrojami.

do uktadania mieszanki betonowej: pojemnikami do betonu, wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej
srednicy.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
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Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem piyty i $cian podszybia, fundamentéw, $cian fundamentowych, $cianek,
ptyt, schodoéw zewnetrznych, ptyt podjazdu dla niepetnosprawnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementow deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;.

Elementy dodatkowe mozna wykonac¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia
sie z masg betonowa.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwéch prostokgtnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania
wykonywac rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢
w razie potrzeby, korekte o0 zmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢
Inspektor Nadzoru.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia
(widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie
z odpowiednimi normami.

Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéow stalowych jest niedopuszczalne.

Ukfad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
Zmianie.

Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

Pielegnacja betonu

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz niniejszej SST.

Ocena poszczegoélnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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Zakres kontroli i badan

Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na: kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzgdzen do
wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzgdzen do pielegnacji i obrobki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegodlnych etapdw robdt
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru robot powinien dokonywacé inspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie potrzeby réwniez autor
projektu przy udziale przedstawiciela Wykonawcy robot.

Po zakonczeniu wszystkich robot nalezy dokonac¢ komisyjnego odbioru korncowego.

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci
lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatéw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-88/B-06250 Beton zwykly

2.PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3.PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

4.PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

5.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

9.PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

10.PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

11.PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

12. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157, Nr 120/00
pdz. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poz.
1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 p6z. 676) [2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)

IZOLACJIA
1.WSTEP
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Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolac;ji.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze
robét izolacyjnych

Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji elementéw budowlanych z papy, papy termozgrzewalnej i folii izolacyjnej, ptyt
styropianowych.

Zakres robét objetych .

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie izolacji
wodochronnych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Wymogi formalne.

Uktadanie izolacji wodochronnej powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
Doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwa, jako$¢ wykonania.

Izolacja powinna by¢ wykonana $ciste wg dokumentacii.

Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomié¢ z
catoscig dokumentaciji techniczne;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasnic¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie

Wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczgcych
Zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje
Projektantéw. Roboty nalezy wykonaé przy zachowaniu przepiséw BHP i p. poz.

2.MATERIALY

Izolacja z ptynnych systemowych materiatéw powlokowych.

Stosowana do izolacji powierzchni betonowej

Masa gruntujgca bitumiczna Abizol R

Stosowana, jako pierwsza warstwa gruntujgca

Masa izolacyjna bitumiczna Abizol P

Stosowana na kolejne warstwy izolacji.

Materiaty izolacyjne powinny odpowiadaé polskim normom lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Roboty mona wykona¢ przy umyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju robét,
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i skladowaé¢ w sposdb wskazany w normach

panstwowych lub swiadectwach ITB.

5. WYKONANIE ROBOT

Izolacje wodochronne zostang wykonane jako zabezpieczenie przed zawilgoceniem oraz przed
wykonaniem warstwy izolacji termicznej. Izolacje nalezy wykona¢ wg. zalecen technologicznych producenta.
Na przygotowane podtoze w stanie matowo-wilgotnym natozy¢ jedna warstwe izolacji powtokowej masa
izolacyjna w ilosci 1,50 kg/m2 mocno wcierajac szczotka dekarska.

Albo na przygotowane podtoze w stanie suchym natozy¢ jedna warstwe gruntujgca izolacji powtokowe;j
masa izolacyjna Abizol R w ilosci 0,30 kg/m2 mocno wcierajgc szczotka dekarska.

Nastepnie natozyé w ten sam sposéb dwie warstwy masy do izolacji powlokowej Abizol P, w llosci 1,5
kg/m2 na kazda warstwe.

Nanoszenie nastepnej warstwy mona rozpoczgé, kiedy poprzednia bedzie wystarczajgco mocna.
Roboty termoizolacyjne bez proceséw mokrych mozna wykonywac rownie_ w okresie zimowym.
Nalezy wykonywac je w sposob zapewniajgcy ochronne materiatéw ocieplajgcych przed dziataniem waéd
deszczowych lub wody zarobowe;j.
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Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ stata grubos¢ zgodna z projektem. Piyty powinny by¢ uktadane
na styk, a przy uktadaniu kilku warstw nalezy utozy¢ je mijankowo, by styki poszczegdlnych warstw byty
przesuniete o min. 3 cm. Ptyty jednej warstwy powinny mie¢ taka sama grubosc.

Powierzchnia pofozona pod izolacje powinna by¢ réwna i czysta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonanej warstwy izolacyjnej obejmuje sprawdzenie:

grubosci i ciggtosci warstwy izolacji, poprawnosci obrobienia narodnikéw i przebié, przyleganie warstwy
izolacji do podtoza, ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem, wystepowania ewentualnych
uszkodzenh.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2.

8.0DBIOR ROBOT

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

— po dostarczeniu materiatéw na budowe,

— po przygotowaniu podtoza,

— po wykonaniu warstwy izolacyjnej.

Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jako$ci dostarczone przez producenta, oraz
zgodnos¢ materiatéw z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Odbidr podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci, rownosci, czystosci podktadu.

Odbiér wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac sprawdzenie:

— grubosci i ciggtosci warstwy izolaciji,

— poprawnosci obrobienia narodnikéw i przebic,

— warstwa izolacji powinna Sciste przylega¢ do podtoza

Odbidr koncowy powinien polegaé na sprawdzeniu

— ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,

— wystepowania ewentualnych uszkodzen.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

2. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

5. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

KONSTRUKCJE STALOWE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
robot budowlanych — konstrukcji stalowe;.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze
robot konstrukcji stalowe;.

Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie konstrukcji stalowe;j.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ materiatdéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2.MATERIALY

Elementy stalowe

- konstrukcja gtéwna - stal S355

- elementy drugorzedne — stal S235

Sruby z podkfadkami i nakretkami .8

elektrody ER 146 lub EB 146,

farba np. TIKKURILA TP22

Podktad — TEMAZINC 99, 1 warstwa o gr. 40um (warstwa sucha)

Miedzywarstwa: TEMACOAT GPL-S MIO, 2 warstwy gr. 80um (warstwa sucha)

Warstwa nawierzchniowa: TEMADUR 50, 2 warstwy gr. 60um (warstwa sucha) w kolorze Ral

7035.1ub alkidowa firmy HEMPEL — HEMPADUICK PROMER 1362,

zestaw nawierzchniowy alkidowy firmy HEMPEL — HEMPAQUICK ENAMEK 5384

Wszystkie elementy konstrukcji nosnych bedg przed malowaniem srutowane do klasy czystosci S.A.2,5
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczgce
zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Witasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002.

— Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
— Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,

rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.

— Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

-- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcoéwki o grubosci wiekszej.
Odbiér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

— znak wytwérecy

— profil

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

— znak obrobki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢é dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytwoérni, ze usterki w czasie odbioréw migedzyoperacyjnych
zostaty usuniete.

taczniki

Jako fgczniki wystepujg: potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.

Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 sg to elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakosci

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami

obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.

Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

1) $ruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 srednio doktadne klasy 8.8

- stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998

- tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997

- wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

2) nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002

- wilasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czesciowo zast. PN-EN 20898- 2:1998.

4) podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
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5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009

6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie tgczniki winny byé cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.

Pokrycia dachu

Wszystkie elementy stalowe (ptyty, blachy, tgczniki, itp.) potrzebne do zamocowania dachu powinny
pochodzi¢ od jednego producenta (dla dachu hali - najlepiej od tego samego producenta, co ptyt
elewacyjnych) i by¢ kompatybilne pod wzgledem koloru i odcienia na catym odcinku dachu oraz spetnia¢
wszystkie wymagania podane w dokumentaciji technicznej i SST.

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ scian i stropu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami poliestrowymi 25
mikrometrow lub 35 mikrometrow, na stronie spodniej powtokg epoksydowg 10 mikrometrow.
Sktadowanie materiatéw i konstrukc;ji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.

Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania.

Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego
do scalania. Na miejscu skfadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawia¢ powstate w czasie transportu
ewentualne uszkodzenia samej konstrukciji jak i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktadaé w
pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w
odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowaé¢ w
tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowac¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Plyty warstwowe pakowane sg na palety drewniane — nosne i palety styropianowe — nieno$ne. Oktadziny
ptyt warstwowych najczesciej zabezpieczone sg przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folig ochronng. Folie
nalezy zdjg¢ podczas montazu elementdw, nie pdzniej niz 2 miesigce od momentu zakupu ptyt
warstwowych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje
Inspektora. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

— jakosci materiatéw, spoin, otworéw na sruby,

— zgodno$ci z projektem,

— zgodnosci z atestem wytworni

— jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

— jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet do montazu konstrukc;ji:

- zuraw samochodowy lub stacjonarny na torowisku,

- Srodek transportu do przewozenia elementow,

- spawarki,

- klucze dynamometryczne,

- narzedzia drobne,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot. Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Dobér sprzetu montazowego do wykonania poszczegodlnych robot jest czescig projektu technologii i
organizacji robot, ktéry nalezy wykonac przed przystgpieniem do robot i uzyskac¢ akceptacje Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzenh stosowac sprawne technicznie i srodki
transportu. Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wplywem szkodliwych
czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jakosc¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych
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pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robét przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej i zabezpieczenia
antykorozyjnego

1) zakup materiatéw wskazanych do wykonania konstrukcji,

2) dobranie metody spawania i materiatéw spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy
ztgczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

3) przygotowanie szablonéw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otwordw

4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli doktadnos$ci przygotowanych detali i koncowego spawania

Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego

Prace przygotowawcze w zakresie montazu konstrukciji

1) oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukcji

2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

3) wytrasowanie miejsc otworéw pod $ruby kotwigce przy pomocy wczesniej

przygotowanych szablonéw, wykonanie otworéw pod sruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych

Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego

1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie. Powierzchnie elementéw i konstrukgiji
przed malowaniem nie moga by¢ zanieczyszczone smarami olejami , ttuszczami , solami , kwasami
alkaliami. Pokryte zgorzelina walcowniczg , rdza topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi
2) Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje :

Oczyszczeniu wstepnym polegajgcym na wyréwnaniu nierdwnosci , w tym usunieciu zadziorow ,
nieréwnosci , zaokraglen krawedzi , wyréwnaniu spoin i nierdwnosci po spawaniu punktowym oraz
wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach tagczenia elementéw Oczyszczeniu wiasciwym majgce na celu
usuniecie zgorzeliny , rdzy olejow i smardéw, produktéw spawania , wilgoci a takze innych zanieczyszczen
oraz nadaniu podtozu odpowiedniej chropowatosci.

3 ) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczeh :

Smaréw i olejéw: przez czyszczenie woda, parg, emulsjg, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie
alkaliczne.

Zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie wodg , parg rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obrobke
strumieniowo Scierng na sucho lub na mokro , badz czyszczenie ptomieniem.

Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z
wykorzystaniem narzedzi z napedem mechanicznym, bgdz czyszczeniem strumieniem wody. Powtok
lakierowych: poprzez usuwanie powtok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i alkalicznych, obrébke
strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody, a takze omiataniem
scierniwem. Produktow korozji cynku: poprzez omiatanie scierniwem lub czyszczenie alkaliczne

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniaé:

wymagania producentéw produktéw malarskich przewidywang trwatos¢ ochronnego systemu malarskiego
kategorie korozyjnosci srodowiska w ktdrym bedzie uzytkowana konstrukcja ( wg PN-EN ISO 12944-
2:2001).

Zakres robot zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego Do zakresu
robot zasadniczych wykonania konstrukcji stalowych nalezy wykonanie nastepujacych elementéw:

1. Gtéwnych ram konstrukcji .

2. Stezen dachowych w polach skrajnych : pretowe

3. Stezen w $cianach bocznych i szczytowych: pretowe

W zakres robot sktadajgcych sie na wykonanie konstrukcji wchodza nastepujace prace i czynnosci:

1) trasowanie i ciecie detali

2) przygotowanie brzegéw do spawania

3) ztozenie detali na schemacie i wstepne scalenie spoinami szczepnymi

4) wykonanie wstepnej kontroli wymiarow i ksztattu konstrukcji

5) wykonanie korncowego spawania z przeszlifowaniem spoin

6) wykonanie koncowej kontroli wymiaréw i ksztattdw konstrukgc;ji

7) wykonanie kontroli jakosci spoin

8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementéw montazowych konstrukcji poprzez srutowanie

9) wykonanie powtoki malarskiej farbg antykorozyjng i ewentualnie ogniochronng (stupy)

10) wykonanie ostatecznych powtok malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych elementéw
montazowych konstrukgji
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Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie wg
PN-EN ISO 12944-7:2001. Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie
stanowig inaczej to przyjmuje sie ze pojedyncza grubos$¢ powitoki nie moze by¢é mniejsza 80% grubosci
nominalnej powtoki. Tak wiec pojedyncza grubos¢ powitoki powinna osiggac wielko$¢ pomiedzy 80% a
100% nominalnej grubosci powtoki , pod warunkiem ze przecietna wielkos¢ dla catosci (Srednia) jest réwna
lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie nalezy zadbac¢ o osiggniecie nominalnej
grubosci powtoki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest aby maksymalna grubo$é
powtoki nie byta wieksza niz 3-krotna nominalna grubosé powioki.

W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki, powinno sie okresowo podczas nakfadania powtoki ,
sprawdzac¢ jej grubos¢ na mokro. Nalezy przestrzegaé okreslonego odstepu miedzy naktadaniem
poszczegdlnych powtok oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploataciji.
Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej ,specyfikacji technicznej lub karty technicznej
wyrobéw lakierniczych. Wady kazdej powtoki prowadzgce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub
majacy znaczacy wptyw na wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powioki.

Powtoki nalezy naktada¢ z materiatéw malarskich przyjetych na budowe. Gruntowa czyli pierwsza warstwe
powtoki nalezy nanie$¢ na podfoze nie pdzniej niz 6 godzin od jej oczyszczenia. Podstawowg technikg
naktadania farb jest natrysk bezpowietrzny ( hydrodynamiczny). Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty
profil konstrukcji stalowej.

Kazda powtoka powinna by¢ natozona mozliwie rownomiernie bez pozostawienia miejsc niepokrytych.
Warunki techniczne wykonania robot. Wykonanie konstrukcji stalowych

Obrébka elementow

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowos$ci uzywanych wyrobow
ze stali konstrukcyjnej. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
na rysunkach. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne. Dla
elementéw pomocniczych i drugorzednych stosowaé mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu
powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia
nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sgsiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu.

Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktdre osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-
4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢
oczyszczone z zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskéw materiatu.

Dokfadnos¢ ciecia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +/-1 +/-1.5 +/-2

Powyzsze dokfadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonaé prébne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana na rysunkach lub
innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych, przy czym rozréznia sie:

a). wymiary przytagczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

b). wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Montaz konstrukcji stalowych

Zasady montazu

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.

Elementy konstrukcji winny by¢é oznakowane w sposoéb trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi
na rysunkach montazowych. taczniki i elementy ztgczne powinny byé odpowiednio opakowane,
oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposdb naprawy powinien by¢ uzgodniony z
osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac,
aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potgczenia elementéw konstrukciji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci. Przektadki stosowane do regulacji konstrukgciji
nalezy wykonywac ze stali o takich samych wtasnosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu
zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku nie
sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

STWIORB cz. B-0100 str. 13



Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakdw a w razie koniecznosci rozwierca¢. W
przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest
odpowiednia korekta elementow w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Wymagania szczegotowe dotyczgce warunkéw wykonywania robot Powierzchnie i brzegi elementéw
przygotowanych do spawania powinny by¢ czyste, suche i wolne od widocznych peknie¢ i karbéw. Materiaty
z oznakami uszkodzen (pekniecia i odpryski, zardzewialy i brudny element) nie powinny by¢ stosowane.

W temperaturze otoczenia ponizej 00C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢ zastosowanie
wstepnego podgrzania. Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do
projektu jest dopuszczalne.

Montaz piyt

Temperatura montazu powinna by¢ zgodna z zaleceniami stosowania poszczegélnych materiatéw i
elementéw obudowy (np. materiatéw uszczelniajgcych). Podczas prowadzenia prac montazowych po
spadkach temperatury ponizej 0°C, nalezy sprawdzi¢ stan uszczelek w stykach wzdtuznych piyt, tzn. ich
nasigkliwo$¢ wodg i twardosé, ktéra moze utrudnié¢ prawidlowy montaz. Ciecia oraz wyciecia w ptytach
powinno sie wykonywac recznymi narzedziami, takimi jak np. pita tarczowa, pita wzdtuzna o drobnozebnych
tarczach/brzeszczotach. Nie nalezy uzywa¢ szlifierek kgtowych oraz innych narzedzi dziatajgcych w sposob
tarciowy i wytwarzajgcych wysokg temperature. Do mocowania piyt

warstwowych powinno sie stosowac odpowiednie fgczniki, dla ktérych wydana zostata aprobata techniczna,
w zaleznos$ci od rodzaju konstrukcji nosnej i grubosci ptyty. Jako tgczniki stosowane sa:

- wkrety samowiercagce i samogwintujgce z uszczelkami EPDM, sruby,

Do mocowania ptyt warstwowych do konstrukcji stalowej o grubosci nie przekraczajgcej 12 mm zalecane sg
wkrety samowiercgce z hartowanej stali weglowej, ocynkowane i z uszczelkg EPDM. Wkrety nalezy
mocowac¢ prostopadle do powierzchni ptyty. W przypadku zamocowania skosnego podktadki z uszczelkg
nie przylegajg catg powierzchnig do blachy oktadzinowej. Wkretarki powinny by¢ wyposazone w
odpowiednig gtowice do prowadzenia dtugich tgcznikdéw oraz w ogranicznik gtebokosci osadzania dla
uzyskania prawidtowego docisku podkfadki z EPDM do oktadziny. Po cieciu lub wierceniu nalezy
natychmiast usung¢ widry z powierzchni ptyty w celu unikniecia nalotow rdzy i uszkodzenia powlekanej
powierzchni. Folie ochronng nalezy sciggac z ptyt po wykonaniu prac montazowych, nie pozniej jednak niz
w tydzien po ich wykonaniu. Niedotrzymanie terminu moze sie wigza¢ z duzymi trudnosciami przy
odspajaniu folii od oktadziny.

Prace spawalnicze nie powinny byé prowadzone w poblizu ptyt warstwowych ze wzgledu na mozliwosc¢
uszkodzenia powtoki lakierniczej oraz bezpieczenstwo pozarowe.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ konstrukcje wsporcze.

Przed wypoziomowaniem i zamontowaniem pierwszego elementu na podwalinie nalezy zatozy¢ obrébki
blacharskie zewnetrzne (okapnik) i uszczelki oraz obrébki i uszczelki wewnetrzne. Przy montazu nalezy
pozostawi¢ odstep (co najmniej 5 mm) miedzy dolng krawedzig ptyty a profilem okapowym w celu
zmniejszenia niebezpieczehstwa korozji krawedzi ptyt. Usytuowanie tgcznikéw jest zalezne od wybranego
systemu i karty katalogowe Producentéw jednoznacznie okreslajg odstep miedzy tgcznikami.

Zaleca sie nastepujgcy sposéb montazu: krawedz elementu z wystajgcym profilem naktadanym

trzeba natozyé na trapez krawedzi petnej elementu zamontowanego, docisng¢ a nastepnie zamkna¢. Przy
zamykaniu trzeba go dodatkowo naciggna¢ w kierunku ukfadania.

Wymiary i geometria ptyt powinny by¢ zgodne z normg wyrobu PN-EN 14509: 2007.

Dopuszczalne odchytki grubosci to 2 mm, wygiecie mniej niz 2 mm/m dtugosci (max. 10 mm),

mniej niz 8,5 mm/m szerokosci (max. 10mm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWiOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

2) whasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod Sruby montazowe

4) jakosc¢ i sposdb przygotowania brzegéw elementéw do spawania

5) jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji spawanej

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztalt wykonanych elementéw montazowych

8) jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegdlnosci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych
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2) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome

3) potaczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatosciowej tgcznikéw

Srubowych, a w szczegdlnosci dokrecenie $rub i nakretek.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny byé sprawdzane pod wzgledem:
1) zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentaciji

2) braku kozuszenia

3) braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentow

4) braku trwatego niedajgcego sie wymieszac osadu

5) mozliwos¢ ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robot antykorozyjnych

6) terminéw przydatnosci do uzytku podanych na opakowaniach

Badania w czasie robot :

1) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni

2) oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok

3) kontroli warunkéw wykonywania powtok

4) kontroli procesu nakfadania powfok

Kontrola oczyszczenia powierzchni :

1) zapoznac sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podtoza i
zanieczyszczen zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996

2) kontrolowac¢ parametry stosowanej metody oczyszczenia i prace urzgdzen

3) ewentualnie uzupemic¢ proces o metode odtluszczania zattuszczen powstatych podczas przygotowania
powierzchni

4) dokona¢ Odbioru powierzchni do malowania.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot jest - tona .

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badanh zawartym w programie jakosci,
obejmujgcym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z
catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami
normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujgcych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegodlnosci powinny by¢ sprawdzone:

1. Podpory konstrukcji

2. Odchytki geometryczne uktadu

3. Jakos¢ materiatow i spoin

4. Stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych5. Stan i kompletnos¢ potgczen

W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co najmnie;j:
. Przedmiot i zakres odbioru

. Dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan

. Dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos¢ wykonania a wymaganiami

. Protokoty odbioru cze$ciowego

. Parametry sprawdzone w obecnosci komisji

. Stwierdzone usterki

. Decyzje komisiji

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

NO O~ WNRE
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PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢

powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikdw.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-78/M-82005 Podktadki okrggte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okrggte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeséciokgtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokgtne powiekszone do potgczen sprezanych.

PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krotkim.

PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogéinego stosowania. Gatunki.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykiej jakosci i niskostopowej
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-79/H-04371 Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach

PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Pofgczenia spawane i
powierzchnie napawane

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegéw do
spawania

PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie tukiem krytym

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania do czotowych ztgczy lub zgrzewanych
PN-57/M-69723 Spawanie. Proba statyczna rozciggania materiatu spoiny

PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania do czotowych zigczy spawanych lub zgrzewanych
PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Préba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5 - 100 mm. Jakos$é powierzchni
ciecia.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci ogledzin
zewnetrznych.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki 44) PN-EN I1SO 4624:2004 Farby i
lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz. C

Zabezpieczenia i izolacje Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004.

PRZELOZENIE WODOCIAGU
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t ziemnych zgodnie
z projektem budowlanym i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i state zwigzane z budowg sieci
wodociggowej.

Zakres robot obejmuje:

wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, reczne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,
umocnienia $cian wykopéw palami szalunkowymi, podsypka i obsypka z gruntu dowiezionego,

zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne, odwodnienie wykopow, montaz i demontaz
konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejgcych rurociggdw i kabli.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto: wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacji
podziemnych,

zasypka — wypetnienie gruntem z wymaganym zageszczeniem, ukopy — pobdr ziemi z odktadu, z ktérych
wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,
grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach ktérego probki

nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;

wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;
nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest celowo
zageszczony,

odkfad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu skfadowiska bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

wg wWzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

o Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

o Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,

okreslona w normalnej prébie Proctora,

pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym

zamkiem fgczacym (brus, grodzica).

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami
kontraktu.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

grunt wydobyty z wykopow,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na ewentualng wymiane gruntu,
materiaty do umocnienia wykopow,

materiaty do odwodnienia wykopow,

materiaty do podpar¢ i podwieszen,

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu
i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
3.SPRZET

Roboty ziemne prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urobku z robét ziemnych nalezy stosowac srodki
transportu, spetniajgce warunki ogéine.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogodlne

W zakres niniejszej specyfikacji wchodzg nastepujgce roboty ziemne:

Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami istniejgcych i
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robo6t ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejgcych przewodow podziemnych, oznakowanie robot prowadzonych w pasie
drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zageszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw, ewentualna wymiana gruntu,

Wymagania szczegétowe wykonania robét

Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentac;ji projektowej, szerokosé
winna by¢ dobrana do $rednicy kanatu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia tras kanatdw i rurociggéw ttocznych i trwale
oznaczy je w terenie.

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét ziemnych nalezy, zainstalowaé urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robét. Obnizenia wod gruntowych
nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji rob6t ziemnych
nalezy nad otwartymi wykopami ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez
drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze Scian wykopu ze spadkiem w kierunku
studzienki zbiorczej. Studzienki w rozstawie, co okoto 20 m. Wode wypompowywac za pomocg pompy
spalinowej. Wode z odwodnieh odprowadzaé do najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobraé do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych i
uzgadniaé na biezgco z inspektorem.

Odwodnienie igtofiltrami

Przyjeto igty w rozstawione jednostronnie, co okoto 1,0 m

Goérng krawedz filtra zapuszcza¢ na gtebokosé 0.50 m ponizej dna wykopu.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.

Instalacje igtofiltrowg nalezy zamontowac przed rozpoczeciem robot ziemnych ponizej aktualnego poziomu
zwierciadta wody gruntowej

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczyé.

W miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych sciany umocni¢ w zalezno$ci od zagtebienia przewodu i warunkow
gruntowych grodzcami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowaé szalunki systemowe
dobrane stosownie do warunkow gruntowych i zagtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac
budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowej, przy
czym w pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,15 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw
rurowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposdrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz glebokos$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatcaniem.

Przygotowanie podtoza
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Przewody nalezy ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania :

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Zageszczanie podfoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Grubos$é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,

- etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz kanatéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen,

- etap Il - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpor scian
wykopu.

Zasypke wykopow wykonywaé mechanicznie warstwami do 30 cm, z zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi dla zapewnienia stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem.

Zasypke wokot studzienek rewizyjnych wykonywacé recznie, warstwami nie przekraczajagcymi 20 cm wraz z
jednoczesnym zageszczaniem poszczegolnych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN- 77/8931-12.
Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu

- budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,wilgotno$ci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest :

m? - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy),

nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu, podsypki i obsypki, wywéz nadmiaru gruntu i przywé6z
brakujgcego gruntu; wywdz gruzu

kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggdw w wykopach,

m-g - pompowanie wody z wykopu

8.0DBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

Warunki szczegétowe

Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce

zakryciu:

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podfoza,

- podsypki pod kanaty,

- obsypka kanatow

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

- zageszczanie ziemi w wykopie,
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Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich podigczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjne;.
Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

WTWO-H-4 - Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg. oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN).

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie

odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo

SIEC WODOCIAGOWA

1.WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
montazowych przy budowie sieci wodociggowe;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z
uwzglednieniem ponizszych uwag ogoélnych:

Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowa¢ jako czynne i przy wykonywaniu robot
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wtasciciela przewodow, ktére kolidujg z
nowobudowanymi obiektami.

W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg m. in. sie¢ wodociggowa z rur PE 100 SDR 17.6 Fi
63.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzenh
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenowg ewentualnych
przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podigczony do jednego konca rury ochronnej stuzgcy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociggowego.
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Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw
wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurocigagéw i elementéw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Wodociag - zespodt wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzgdzeh inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Wodocigg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki
osadniczej,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

Przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

Przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sieé
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

Przewo6d wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociggowy bez odgatezienh, przeznaczony
wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtosé i taczacy zrodio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggowa, kompensator na sieci - urzagdzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku norm powinny posiada¢ i spetnia¢ wymogi aprobat technicznych i odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni.

Na budowie nalezy stosowac¢ materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane:

certyfikaty na znak bezpieczehstwa

certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiatéw nie posiadajgcych w/w certyfikatow i deklaracji zgodnosci zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomic¢ Inspektora nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania, materiatu
ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptac;i

Inspektorowi nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduje sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana prace.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej sa:

Rury PE do budowy sieci wodociggowych

rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetniac kryteria specyfikacji
PAS 1075, rury cisnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDiM.

Rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu, wszystkie rury powinny posiadac¢ jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci
na catej powierzchni barwe: dla PE80 kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski rury powinny by¢
produkowane z rodzimego surowca.

Rury powinny posiadac¢ dopuszczenie Gtdwnego Instytutu Gornictwa (dla zastosowan na terenach szkod
gorniczych)

Rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium
umozliwiajgce biezgce przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej mozliwosé zakupu
kompletnego systemu od jednego dostawcy.

Ksztattki i armatura

Przy budowie sieci wodociggowej nalezy zastosowacé ksztattki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone
fabrycznie wewnetrzng i zewnetrzng powtoka z farby epoksydowej naktadanej metodg proszkowa o
grubosci min. 250 um lub ksztattki PE. W weztach zastosowac potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem
tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub
poprzez fgcznik RK.
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Ksztattki PE bose z PE 100

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych dostarczane
przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu.

Ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie
stowarzyszenia PE100+, ktora jest dostepna pod adresem www.pel00plus.net.

Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych
jednostek certyfikujgcych: DVGW, SVGW, IIP, DS, Italgas , UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel.
Ksztattki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie.
Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjne;,
materiat i Srednice .powierzchni tak, by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez
zdzierania warstwy utlenionej.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu. Mozliwo$é zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Ksztattki elektrooporowe

Wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizacji
ciSnieniowej i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do
stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, ksztattki powinny spetniac¢
wymagania normy PN-EN 12201-3 ksztattki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca
do stosowania w drogownictwie, kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢
koniecznos¢ dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu, konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt
widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki,
osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu
ksztattki, kazda ksztaltka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujgce ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajgcy parametry zgrzewania,

kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej,
materiat i Srednice. Znakowanie ksztaltki, gniazda podtgczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢
widoczne po jednej stronie ksztattki.

Ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napigcia 40V,

ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4 mm do podfgczenia kohcowek
elektrod zgrzewarki, caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do
wykonania zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do
zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

mufy elektrooporowe w Srednicach >315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych
wewnetrznych stalowych pierscieni wzmacniajgcych, frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien
zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wioréw
podczas nawiercania rury, tréjniki siodtowe powinny posiadac goérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny
by¢ wyposazone w nakretki zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed
odkreceniem, mozliwosé zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zawartych w ST lub programie realizaciji,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

transport powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne korice wystajgce poza
skrzynie fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostrozno$ci;

materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywaé
sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych, lecz roztadowaé po pochytych legarach.
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5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentac;i
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia
na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Podstawowe warunki techniczne wykonania robat:

Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodoéw

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia
uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez
punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma fawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéow statych znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reperow pomochniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢, zwracajgc szczegolng uwage na
kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krgzkow, wielokrgzkow lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy montazu opuszczeniu i
uktadaniu rur ostonowych nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen nalezy
naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylegac
do podioza na catej swej dtugosci co najmniej 4 obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi
utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze przekraczaé £ 2 cm.
R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani
jego zmniejszenia do zera.

Rury o srednicy @ 200 mm oraz @110 bedg dostarczone na budowe w odcinkach:

- @200 - odtugosci6 m

- @110 - odtugosci L=12,0 m.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata
skrzyzowania 0,035).

Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci tgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociggowych zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Rury PE mogg by¢ uktadane w temperaturze od -200 do 500C. Rury na dnie
wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej swej
dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢
wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscig
+2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu powinny
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkéw.

Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej,
niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba cisnieniowa sieci wodociggowe;j

Préba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy

PN-B-10725. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej cisnienie na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat
1000 dm3 na 1 km diugosci na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmi/1
km*1m*dobe

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
uniemozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnoéci. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemig do wysokos$ci potowy Srednic rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z
obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto
w szczegolnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
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Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjg¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu ci$nienia roboczego:

dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie
mniej niz 1 MPa,

dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz
nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia prébne
catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjg¢ jako réwne maksymalnemu wystepujgcemu w
badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptukac wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po
usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykaza,
ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, materiatéw zgodnie z wymaganiami norm, utozenia przewodéw
gtebokosci utozenia przewodu, utozenia przewodu na podtozu, odchylenia osi przewodu, odchylenia spadku
zmiany kierunkéw przewodéw, zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody, zabezpieczenia
przewodu przed zamarzaniem, zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych, kontrola potgczen
przewodéw, uktadanie przewodu w rurach ochronnych, dziatanie zasuwy, przeprowadzenie proby
szczelnosci rurociggu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

8.0DBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.

Przy odbiorze cze$ciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania roboét,
dane geotechniczne,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy, podtoza do budowy wodociagu, w tym jego grubosc,
usytuowanie w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentac;ji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu, diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatow, szczelno$ci przewoddw, materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng,
uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego
odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy kolejnymi zasuwami liniowymi.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy
Odbiér techniczny kohcowy

Odbiér techniczny kohcowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy czesciowym, protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych, protokot
przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu, $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw, inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
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zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

protokoty badan szczelno$ci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".

PN-8 I/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze".
PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

PN-EN 545:2000- ,Rury , ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw
wodnych- Wymagania i metody badan”

PN-87/B-01060- ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna- Obiekty i elementy wyposazenia-Terminologia”
PN-B-10725:1997- Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania”

PN-72/H-83104 - "Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki
masy".

PN-86/H-74374- Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

PN-92/M-74001- Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania ]

PN-83/M- 74024/00- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

EN 14384:2005 Hydranty nadziemne

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
PN-B-10725  Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. (Obowigzuje od
1997 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti
Instal 2001.”

ROBOTY DROGOWE

ROZBIORKI

1.WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg .

Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2.MATERIALY

Nie dotyczy

3.SPRZET

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

spycharki, koparki, koparko-tadowarki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty pneumatyczne, pity
mechaniczne.
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4. TRANSPORT

Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na wysypisko na odlegtos¢ okreslong
przez Wykonawce.

5.WYKONANIEROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuj g usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1. zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposdb uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Inwestora, powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow
drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja g projektowg bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka/przetozeniem elementéw drog:

dla rozbidrki/przetozenia nawierzchni i podbudowy — m2,

8.0DBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdélnego przeznaczenia
PODBUDOWA Z BETONU C 8/10

1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z betonu C 8/10.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 8/10.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 8 N/mmz2 (oznaczonej na prébkach walcowych),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
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Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

2.MATERIALY

Cement

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie
cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robat.

Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

kruszywa zwykte i ciezkie zgodnie z EN 12620:2000,kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.
Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wy zej podang normg

Domieszki

Ogodlna przydatnos$¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

Dodatki

Ogodlna przydatnos$¢ dodatkéw ustala sie dla:

wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,

popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

Beton

Postanowienia ogdlne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C 8/10.

Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie dla zgdanej
klasy betonu. Sktad betonu oraz skfadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywacé sie zgodnie z postanowieniami
PN-EN 206-1.

Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng, folie z tworzyw sztucznych, wtékniny wg PN-P-
01715:1985,

piasek i woda.

3.SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement
10,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,przewoznych zbiornikéw na
wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw gumowych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4 TRANSPORT

Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
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Sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi
zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.
5.WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
,=Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza". Podbudowe z betonu nalezy uktadac na
wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych ". Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywac¢ za pomocg réwniarek, uktadarek lub recznie.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw. Podbudowe z
betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza
grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwcze$niej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, Il-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikaé¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy
podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozone;j i
zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy
wystepuj g spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczna,
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przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.
Badania w czasie rob6t

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481:1998 (metoda ).

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1cm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub
na probkach szesciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
Swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-
S-96013 oraz PN-EN 12350-1.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-
1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie powinny
przekraczaé: - 12mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm, -
2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie prébek.

7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka.

8. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.
9. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

10. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

11. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestos¢

12. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.

13 PN-EN 12390-1:2001

Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form

14 PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

15 PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.
16 PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

17 PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

18 PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

19 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

20 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

21 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

22 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

23 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

24 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

25 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

26 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

27 PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

28 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29 PN-P-01715 Witokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
30 PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

31 PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

32 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

Przedmiot STWIORB
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Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacii
technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny

spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009

Metoda badan wg normy

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1

Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428

Czas wyptywu dla @ 2mm w 400C PN-EN 12846

Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) PN-EN 1429

Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania,

%(m/m) PN-EN 1429

Sedymentacja, %(m/m) PN-EN 12847

Adhezjac, %pokrycia powierzchni PN-EN 13614

pH emulsji, - - 23,5d - 23,5d PN-EN 12850

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie warstw niebitumicznych - w ilosci 0,8 kg/m2 Skropienie warstw bitumicznych - w ilosci 0,8
kg/m2.

Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-szczotek mechanicznych,

- zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

sprezarek, zbiornikdw z woda, szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;.
4. TRANSPORT
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢ resztek innych lepiszczy.
5.WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Powierzchnia
powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:

2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Badania w czasie robot
Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”
7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe Beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- koszty po$rednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN-1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.
Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podifoze.

Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa.

2.MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym

Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aerac;ji.

Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco". Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym
sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gtadkie, walce ogumione, szczotki
mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce, samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym
lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze. Rzedne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podiozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora préby technologicznej.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byc¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na
podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach wykonanie rob6ts.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Potgczenia technologiczne Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Badania przed przystgpieniem do robét Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptac;ji.
Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektora Nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 , ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej
warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potgczen
technologicznych.

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w o wiecej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu kontrola jakosci robot
daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe Beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla

i alkalibw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN  12697-
18
PN-EN  12697-
22
PN-EN  12697-
27
PN-EN  12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

mineralno-

mineralno-
nawierzchni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym
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PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

20

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wigzgcej z betonu asfaltowego

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1..

Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego AC 16 W 35/50.

Okreslenia podstawowe

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowa, zapewniajgca lesze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci w przekroju podtuznym i w przekroju
poprzecznym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2.MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Do betonu asfaltowego w warstwie wigzacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowac
materiaty spetniajgce warunki zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010", IBDM, Warszawa 2010 oraz ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Do warstwy wigzgcej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591.

STWIORB cz. B-0100 str. 39



3.SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek,

walcoéw ciezkich, walcéw stalowych gtadkich , szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu. Nieréwnosci
podtoza pod warstwe wigzgca nie powinny by¢ wigksze niz:

9 mm dla drég klasy GP (A),

12 mm dla drég klasy G i Z,

15 mm dla drég klasy L.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utoZzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, podioze nalezy przygotowaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Przed utozeniem warstwy wigzgcej warstwa lezgca ponizej warstwy ukfadanej bedzie skropiona emulsjg
asfaltows.

Warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od -20C, a w czasie robo6t temperatura nie jest nizsza niz 0 oC. Nie
dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Wykonawca wykona odcinek probny o dtugosci co najmniej 50m w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy wigzgcej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora. Odcinek prébny nie dotyczy warstwy wyréwnawczej. Wykonanie warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
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Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Recznie mozna
wykonywac roboty przy warstwie wyréwnawczej.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢é réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku probnym. Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla asfaltu35/50 - 1550C.
Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach kot Nalezy unika¢é umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym".

Do metody tej nalezy uzywaé rozktadarek pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic¢ prawidtowe
i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkfadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Zakonczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug normy PN-
EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilodci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptaciji.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Dopuszczalne odchyiki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"),

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Szeroko$¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +1
cm.
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O$ warstwy wigzgcej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.
Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja £ 10%.

Ztagcza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wieksze lub réwne 98% i wolna przestrzen w warstwie powinna
wynosi¢ 4,0-7,0%.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych robot odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o
,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010".

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czesc¢ 22: Trasowanie kotem.
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16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢

1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢é

2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.Metoda
przesiewania

30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

31. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

32. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie btekitem metylenowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania

Ogodlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podifoze.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub niecigtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie - skifad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aerac;ji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
3.SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek,

walcéw ciezkich, walcéw stalowych gtadkich, szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane,
rowne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
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urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczeni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkga wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektora Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13, ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci
materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar
réwnosci warstwy asfaltowej, pomiar parametrow geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy, ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan
kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw).

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogag
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice warto$ci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiarow z predkosciag 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia hawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o + 5
cm.
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Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego .
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
MONTAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot przy montazu urzgdzen i instalacji technologicznych.

Zakres stosowania ST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem

nastepujacych instalacji i urzadzen.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty, urzgdzenia, elementy wyposazenia przedstawione w przedmiotowej dokumentacji
projektowej i opisane przez wskazanie znakdéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, nalezy traktowac
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jako rozwigzania przyktadowe o modelowych parametrach technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach
charakterystycznych i wtasciwosciach estetycznych, standardach okreslonych dla materiatéw, urzgdzeh
elementéw wyposazenia.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych polegajgcych na zastosowaniu innych materiatéw,
urzgdzen, elementéw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
wszystkich parametréw, wlasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentacji.
Zastosowanie rozwigzan rownowaznych wymaga uzyskania akceptacji autora dokumentacji projektowej.
W takiej sytuacji Inwestor wymaga ztozenia stosownych dokumentéw, uwiarygodniajgcych te materiaty,
urzgdzenia, elementy wyposazenia. Ztozone w/w dokumenty beda podlegaty ocenie przez autora
dokumentaciji projektowej, ktoéry sporzadzi stosowng opinie . Opinia ta bedzie podstawg do podjecia przez
Inwestora decyzji o przyjeciu materiatéw, urzgdzen, elementéw wyposazenia lub ich odrzuceniu z powodu
nierdbwno waznosci zaproponowanych rozwigzan.

Pod pojeciem ,parametry” rozumie sie funkcjonalnos¢, przeznaczenie, kolorystyke, strukture, rodzaj
materiatu, ksztatt, wielkos¢, bezpieczenstwo, wytrzymatos$¢ oraz pozostate parametry przypisane
poszczegdlnym materiatom, urzgdzeniom, elementom wyposazenia w dokumentacji projektowej,
szczegotowej specyfikaciji technicznej oraz przedmiarach robét.

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych
normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

3. SPRZET

Do wykonania robot stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, podstawowy sprzet:

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp, zestaw narzedzi
montersko-slusarskich, zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego, agregat spawalniczy elektryczny,
pétautomat spawalniczy 400 A, agregat pompy do malowania, klucze dynamometryczne, dzwig
samojezdny, wciggarka mechaniczna — elektryczna, gietarka do rur, prosciarka do rur, sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw i urzgdzeh stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru srodki transportu:

samochdd ciezarowy samowytadowczy 3005 Mg, samochod dostawczy 3005 Mg, zuraw samojezdny kotowy,
zuraw samochodowy, przyczepa diuzycowa do samochodu do 4,5Mg.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wlagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN oraz postanowieniami Kontraktu.

Wszelkie odstepstwa od uzgodnien, wytycznych, przepisdw, norm, zmiany projektowe, zmiany materiatéw
itd. sg mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.

Zasady dotyczgce montazu urzadzen powinny byé zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i
przepisami oraz DTR,

Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczgce projektowanej instalacji powinny by¢
stosowane w wersji aktualnej w czasie realizaciji.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty montazowe zwigzane z budowg fundamentow i
podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia rurarzu,
okablowania, przewoddéw ostonowych, zamocowania $srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie
zachodzi konieczno$é — innych elementdéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.
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Montazu maszyn, urzadzeh oraz zespotéw i podzespotdéw osprzetu technologicznego nalezy dokonywa¢ w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje
obstugi poszczegdlnych elementéw instalacii.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpoczg¢ prac montazowych.

Prace montazowe maszyn i urzgdzen powinny by¢ wykonane przez brygady Producenta lub Dostawce
urzgdzen lub pod ich nadzorem. Dopuszcza sie wykonanie prace montazowych maszyn i urzgdzen przez
specjalistyczne brygady upowaznione przez Producenta lub Dostawce urzgdzen. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca dokona ustaleh z Inspektorem nadzoru po to, aby budowa instalacji i montaz Urzgdzeh nie
kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i
zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac
Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzglednic przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i
pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac. Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od
chwili dostarczenia Urzgdzen na Plac Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W
szczegolnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknigciem kurzu
i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykohczeniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru konicowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

- poprawno$ci zainstalowania urzgdzen;

- kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

- poprawno$ci dziatania urzadzen;

- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;

- kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robdét;

- protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

- instrukcje obstugi urzgdzen i instalacj;

inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng

- skutecznos¢ dziatania

- wynikdéw z rozruchu i proby eksploatacyjnej

- osiggniecie efektéw oczyszczania sciekdw

- oddziatywanie obiektu na srodowisko
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
normami (PN, EN-PN).

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity, Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr 113, poz. 759, z
pbézn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2009 nr 178 poz.
1380).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. — 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (jednolity tekst Dz. U. z
2012 nr 0, poz. 647)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.), tekst
jednolity (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne ( tekst jednolity Dz.U. 2012 nr 0 poz.145)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne ( tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 193
p0z.1287)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2002r. — o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 ze zm.).

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang PN-B-
01706:1992/Az1:1999.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
PN-82/B-02005 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi, wciggarkami i wciggnikami
PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie — wraz ze zmiang PN-B-
03200/A3:1995

PN-80/B-03203 - Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym $rédigdowym. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03203:2000 - Konstrukcje stalowe. Zamknigcia hydrotechniczne. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznosciag statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzgdzen.
Wymagania.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)

PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczehstwa.

PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-85/B-01805- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.

PN-87/M - 69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M — 69011 - Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych

PN-75/M — 69703 - Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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PN-85/M — 69775 - Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na postawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-1SO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury
stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane ogdlnego przeznaczenia.

PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
dtugosci

PN-1S04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich kohcach. Wymiary, i masy na jednostke
dtugosci

PN-64/H-74204 - Rurociggi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne

PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

PN-1SO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogdine.
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury.

PN-75/B-23-100 - Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych - Wetna mineralna.
PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN20225:1994 - Czesci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-02424:1999 - Rurociggi - Ksztattki - Wymagania i metody badan.

DIN 1945 - Pomiar wydajnosci dmuchawy i pomiar cisnienia dmuchaw.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania. Ksztatt i wymiary brzegow

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16 grudnia 2002 r.)

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z p6zn. zm.,

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia 7.06.2001 r, Dz. U.
Nr 72, poz. 747 rok 2001.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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